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Ēصـري للثـقافةĠعـقدت لجنـة الآثار في المجلـس الأعلى ا
نـدوة تحت عـنـوان: "الـتـكـنـولـوجـيـا والآثـار"Ē شارك فـيـهـا عـدد من
خبراء الآثارĒ وأسـاتذة الجامعـات. وقدمت خلال جلـسات الندوة
العديد من الدراساتĒ اĠـتعلقة بأحدث تكنولوجيا مستخدمة في

مجال الآثار. 

قــــدم الـــدكـــتـــور عـــادل مـــخـــتـــارĒ رئـــيـس قـــطـــاع اĠـــتـــاحف
بــالمجــلس الأعــلـى اĠــصــري لــلآثــارĒ ورقــة بــعــنــوان: «تــكــنــولــوجــيـا
الــعـرض اĠــتــحــفي»Ē تــنــاول فـيــهــا أحــدث مــا وصـلـت إلـيـه خـزائن
Ēــؤثــرات الــضــوئــيــةĠوا ĒــتــحــفــيـــةĠوالإضــاءة ا ĒــتــحــفـيĠالـــعــرض ا
والوسـائط السـمّعيـة والبـصريةĒ من خلال عـرض شرائح ضـوئية
ĒــتــحــفيĠوإلــقــاء الــضــوء عــلـى عــلــوم وتجــهــيــزات الــعــرض ا Ēلــهــا

. اĠتطورة عاĠياً

واســتـــعــرض الــدكـــتــور زاهـي حــواسĒ خــبـــيــر اĠـــصــريــات
الدوليĒ خبرته في اسـتخدام التكنولوجيا في الكشف عن أسرار
Ēالـهــرم وأبـو الــهـول. فـقــد قـامت الــعـديــد من الـبــعـثــات الأجـنــبـيـة
Ėـــحــــاولات عــــديــــدة لــــلــــكــــشـف عن حــــجــــرات وفــــراغــــات داخل
Ēومــنـهــا بـعــثــات من جـامــعــة مـيــتـشــجـان Ēالأهــرامـات وأبــو الـهــول
ومعـهـد سـتـانفـوردĒ في الـولايـات اĠـتحـدة الأمـريـكيـة بـالـتـعاون مع
جامـعة عě شمسĒ وجـامعة فـلوريداĒ وجـامعة واسـيدا اليـابانية.
واسـتـعـمـلـوا أجـهــزة الـرادارĒ وأشـاروا إلى وجـود حـجـرات جـديـدة
Ēإضافـة إلى وجود حجـرة داخلهـا معادن Ēلك خوفـوĠداخل هـرم ا
أســفل الـقــدم الـيــمـنى لــتـمــثـال أبــو الـهــول. وقـد أوضـحـت أجـهـزة

الـرادار عــلى شــاشـات الــكـمــبـيــوتــرĒ وجـود هــذه الـفــراغـات داخل
الأهرامات. وفي جـانب آخر أشار حواس إلى اسـتخدام الإنسان
الآلي لمحــاولـة تــقــلــيل نــسـبــة الــرطــوبـةĒ الــتي وصــلت إلى ٨٠ في
اĠئـة. وكانت اĠـفاجـأة هي قيـام الإنسـان الآلي بالكـشف عن عدد
من الـــفــراغـــات واĠــواقع داخـل الــهـــرمĒ مــنـــهــا Ęـــرات وحــجــرات

مغلقة.

وعـرض الـدكــتـور ســعـيـد جــوهـريĒ وكــيل كـلــيـة الآثـار في
جــامـعــة الــقـاهــرةĒ إلى اســتـخــدام الحـاسب الآلـي في إعـادة بــنـاء
الآثـــارĒ الــتي تــهــدمـت. فــأول تجــربــة لاســتـــخــدام الحــاسب الآلي
Ēـتـهـدم مـنـهـاĠوإعـادة بـنـاء ا Ēفي تــرمـيم الآثـار ěـسـاعـدة الآثـاريـĠ
كانت في بـداية الـستـيـناتĒ إذ أثـبتت الـتجـربـة إمكـانيـة استـخدام
الحاسب الآلي في استكمال الأجزاء اĠفقودة من الآثار اĠكتشفة
طـبـقــاً لـهـيـئــتـهـا الأصـلـيــة بـالـتـفـاصــيل نـفـسـهــا. وėـكن اسـتـخـدام
الحــاسب في تحــديــد مــســاحــات الــبــنــايــات المخــتــلــفــةĒ من حــيث
الـطـول والعـرض والارتـفـاع. وكـان جوهـري قـد شـارك في تجـربة
اسـتـخــدام الحـاسب الآليĒ لاعـادة تــرتـيب وبـنــاء مـعـبــد الـفـرعـون
أخناتونĒ الـذي هدمه كهنـة الإله رع انتقامـاً من هذا اĠلكĒ الذي
رفع لـواء إله آخـر يـدعـى آتون. وكـانـت مـهـمـة تجمـيـع وإعـادة بـناء
هــذا اĠــعــبـد شــاقــةĒ بل مــسـتــحــيــلـةĒ إذ تــنــاثـرت أحــجــارهĒ الــبـالغ
عـددهـا أربعـون ألف قـطـعةĒ بـعـضـها داخل مـصـر وبـعضـهـا الآخر
في مـــتــاحـف أوروبــا وأمـــريــكـــا وروســـيــا واســـتــرالـــيـــا. واســتـــطــاع
الحاسب الآلي - بعد جهـود مضنية - إعادة بناء اĠعبدĒ كما كان

في عصر إنشائه!

وقــدم الــدكــتـور رأفـت الـنــبــراويĒ عــمـيــد كــلــيــة الآثـار في
جامعة القاهـرةĒ أساليب استكمال الكتابات الناقصة على النقود
الإسلامــيـة. فــقـد عــانت الـنــقـود الإسلامــيـةĒ فـي بـعض الــفـتـرات
الـتـاريـخــيـةĒ من نـقص كــتـابـاتـهــا نـتـيـجــة الـقص غـيـر اĠــتـقن أثـنـاء
عمـليـة الضـربĒ أو محـو كتـابـاتهـاĒ نتـيجـة التـداول. وهنـاك بعض
الأســـالــيب لاســـتــكـــمــال هــذه الـــكــتـــابــات الــنـــاقــصــةĒ مـــثل الآيــات
Ēكبـيرين ěقوسـ ěوالـناقص مـنهـا يوضع بـ Ēفـهي ثابـتة Ēالقـرآنيـة
سـواء كـان ذلك في كـتـابـة الـهـامشĒ أو فـي كـتابـات اĠـركـز. كـذلك

مؤتمرات وندوات علمية
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Ēمــثل: الــرســالــة المحــمــديـة Ēالحــال في بــعض الــعــبــارات الــثــابــتــة
وشـهادة الـتـوحـيـدĒ وأسـمـاء وألـقـاب الحـكـام والـسلاطـě. فـهـناك
مشـكلـة قد يـتعـرض لهـا البـاحث لاسـتكـمال بـعض الكـتابـاتĒ مثل
تاريخ الـسّكĒ فـإن كـان يـوجد مـنه رقم الآحـادĒ فـيـمكن اسـتـكـمال
رقمـي العـشـرات واĠـئـاتĒ من خلال مـعـرفـة فـتـرة الحاكـم. كذلك
تـساعد الألـقاب في تحديـد ذلك التاريخĒ فـمثلاً السـلطان صلاح
الـدين الأيـوبيĒ لُـقب بـسـلطـان الإسلام واĠـسـلـمĒě بـعـد انـتـصاره
عــلـى الـصــلــيــبــě في مــوقــعــة حــطــě عــام ٥٨٣ هـ. وظــهــور هـذا
الــلـــقب عــلى الــنـــقــودĒ يــؤكــد أنـــهــا ضُــربت ابـــتــداء من ســنــة ٥٨٣
Ēًأيــضــا Ēطــرح الــنــبــراوي Ēهــجــريــة فــصــاعــداً. وفي هــذا الــبــحث
Ēاستـخـدام الحـاسب الآلي في تـخـزين أشـكـال الـنـقـود الإسلامـية
ومـضـاهاتـهـا مع مـثـيلاتـهـا النـاقـصـةĒ حـتى يـتسـنى الـتـعـرف بـدقة

عليها.

وفي دراسـتهĒ وضّح الـدكـتـور حـسن الـبـاشـاĒ رئـيس لجـنة
الآثــار في المجـــلس الأعــلـى اĠــصــري لـــلــثــقـــافــةĒ كـــيف أن أعــمــال
الترميم يصحـبها الاستعانة بعـلوم أخرىĒ مثل التاريخĒ والزخرفة
ĒراسيمĠوا Ēومصطلح الألقاب Ēوالكتابات Ēوفـنون الخط ĒقارنةĠا
فــضلاً عن الـعــلـوم الأخـرىĒ مـثـل الـكـيـمــيـاءĒ والـصــنـاعـة اĠــتـصـلـة
بالشئ اĠرę. وهي تـساعد على ترميم الأثرĒ وهو ما يحتاج إلى
خبرة تقنيـة عالية بهـذه العلوم. وتنـاولĒ كمثال على ذلكĒ مراحل
تـــرمـــيم طــــبق غـــĒĜ وهـــو طـــبـق من الخـــزف يـــعــــود إلى الـــعـــصـــر
الـفاطـميĒ وصـلـتنـا مـنه قـطع صغـيـرة. إذ بفـضل الاسـتـعانـة بـهذه
المجموعـة من العـلوم مـعاĒً أمـكن ترمـيم هذا الـطبق وتجـميعه في
صـــورته الأصـــلــيـــة. فــقـــد وصل إلـى مــتـــحف الــفـن الإسلامي في
القاهرة عـلى دفعتĒě الأولى في العـام Ē١٩٣٥ وتألفت من ثماني
قطعĒ والـثـانـيـة في الـعـام ١٩٣٩مĒ وتألـفت من أربع عـشـر قـطـعة.
وعـنـد الانـتـهـاء من تجمـيـعـهـا صـار لـدينـا تحـفـة فـنـيـة من الخزف

ذي البريق اĠعدني الذهبي الفاطمي اĠؤرخ.

Ēوعن تــكـنـولـوجـيــا تـرمـيم مـسـرح الــدراويش في الـقـاهـرة
تحـــدث الــدكــتـــور حــجـــاجي إبــراهـــيمĒ أســتـــاذ الآثــار في جـــامــعــة
طـنـطــا. وتـرę هـذا اĠــسـرح حـالــيـاً بـعــثـة إيـطـالــيـةĒ بـالــتـعـاون مع
المجـلس الأعـلى اĠــصـري لـلآثـارĒ وهـو ضـمن مــجـمـوعـة مـعـمـاريـة
Ēوهـي تــضـم مــدفـن حـــسن صـــدقــة Ē"ـــولــويـــةĠتـــســـمى "الـــتـــكـــيـــة ا

Ē(مـســرح الـدراويش) والــســمـعــخـانــة Ēومــدرسـة ســنـقــر الـسّــعـدي
والـتــكـيـة اĠــولـويـةĒ وقـصــر قـوصـون. وقــد ģ الانـتـهــاء من تـرمـيم
اĠـرحلـة الأولى من هـذه المجمـوعـةĒ في عام ١٩٨٨م. وقـد ركّزت
اĠـرحـلـة عـلى مـسـرح الـدراويشĒ وفـيـهـا اسـتـخـدم الـبـارالـويـد في
تثبـيت زخارفه الزيـتية وتـقويتهـاĒ كما ģ في تـلك اĠرحلـة تطبيق
مفهوم الترميمĒ الذي يعني علاج وصيانة الأثر بعد ترميمه. أما
اĠرحـلة الـثانـية فـقد ģ الانـتهـاء منـها أيـضاĒً وتتـمثل فـي مدرسة
سنـقر الـسـعديĒ وģ اسـتـخدام اĠـنشـار في عـزل حوائـطـهاĒ بـعد
استـخـدام الشـرائح البلاسـتيـكيـة واĠـونة الـبلاستـيكـية. والآن في
ģ الـذي Ēالـتي تـتـمـثل في مـدفن حـسن صـدقـة Ēـرحـلـة الـثــالـثـةĠا
عـزل حـوائـطه وتـنظـيف زخـارفه الجـصـيـة من الـتـرمـيـمـاتĒ التي
أجـــرتــهـــا لجـــنــة حـــفظ الآثـــار ويـــجــري اســـتـــكــمـــال مـــا فُـــقــد من

زخارفها.

وتــعــرض الـــدكــتــور فــتــحي صــالحĒ مــديــر مــركــز الــتــراث
اĠـصـريĒ إلى استـخـدام تـكـنولـوجـيـا اĠـعلـومـات في تـوثـيق الآثار.
فـــمــنــذ ظـــهــرت تـــكــنــولـــوجــيـــا الحــاســـبــات في مـــنــتــصـف الــقــرن
الـعـشـرينĒ بـدأ الـتفـكـيـر في الاسـتـفـادة من هـذه الوسـيـلـة لـتـوثيق
الآثـارĒ ســواء عـلـى مـســتـوى الــقــطع اĠـوجــودة داخل اĠــتـاحفĒ أو
عـلى مـسـتـوى الـقـطع الأثـريـة. ولـكن ظـلـت هـذه الـوسـيـلـة قـاصرة
على نـطاق الاستـخدام Ġعـالجة الـنصوصĒ وقـواعد البـيانات. إلاّ
أنه فـي بـدايـة الــتـسـعــيـنــات من الـقـرن اĠــاضيĒ زادت إمـكــانـيـات
الحــاســبــاتĒ ســواء من حــيث الـــسّــعــة الــتــخــزيــنــيــةĒ أم من حــيث
ســرعــة مـعــالجـة الإشــاراتĒ إلى أن وصــلت إلى حــدٍ أصــبح مـعه
من الإمكان التعـامل مع العناصـر الأخرىĒ التي تسـتدعي حجماً
كــبـيــراً من الــتـخــزينĒ مــثل مـلــفــات الـصــوت والـصــورةĒ بل أيــضـاً
مـلـفات الـفـيديـو. وهنـا ظـهر جـيل جـديد مـن الحاسـباتĒ يـتـعامل
مع هـذه الأوسـاط اĠـتـعـددةĒ من صـوت وفـيـديـو فـيـمـا يـعـرف بـالـ
Multimedia. ثـم امــتــدت امــكــانـــيــات الحــاسب لــيـــتــمــكن من

Ēمع ربـطـهـا بـالـعنـاصـر الـسـابـقة Ēالـتـعـامل مع الخـرائط الـرقـميـة
من وسائط متعـددة. وفي النهايـة يذكر فتـحيĒ أن الحاسبات لم
Ēـعـلـومـات بـصـورهــا المخـتـلـفـة اللازمـةĠتـعــد فـقط أداة لـتـخـزيـن ا
وإĥـا امتـد استـخـدامهـا لـيدخل في جـوانب مـعمـاريـة أخرىĒ من
حيث تمثيل الـبنايات الأثرية بصورة مجسمةĒ وكذلك إجراء أول
زيـارات تــخــيـلــيـة داخـل هـذه الــبـنــايــات. وقـد أنجــز مـركــز تــوثـيق
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التـراثĒ الـذي يـديـره الدكـتـور فـتحـيĒ خريـطـة أثـرية طـبـقـاً لـنظم
اĠـعـلــومـات الجـغـرافــيـةģ Ē بـثــهـا عـلى الإنــتـرنتĒ وهي ذات ثلاثـة
Ēكل مستـوى منـها يـفيد شـريحـة خاصة ĒعـلومـاتĠمـستويـات من ا

من مستخدمي الشبكة.

أمــا الـدكــتــور شــوقي نــخــلــةĒ اĠـديــر الــعــام الأســبق Ġــركـز
صيـانة وترمـيم الآثارĒ فـقد تنـاول في عرضه وسـائل تقديـر عمر
الآثــار. فــذكــر أن هـــذه الــوســائل تــنـــقــسم إلى قــســـمــě: الــتــأريخ
الـنـسـبيĒ وهــو تـأريخ فـتـرة تـاريـخـيـةĒ أو حــدث بـالـنـسـبـة لـفـتـرات
ســابــقـة أو لاحــقــة. ومن أمـثــلــة ذلكĒ دراســة الـطــرزĒ والــطـبــقـات
ĒـطلقĠفـهـو الـتـأريخ ا Ēـلوك. أمـا الـقـسم الـثـانيĠوتـاريخ ا Ēالأثـريـة
وهـو تحـديـد الـفـتـرة الــزمـنـيـة للأثـر بـطـريــقـة دقـيـقـة. ومن أمـثـلـة
طــرق الـتــحــديـد: تــقــديـر الــعـمــر بــالـكــربــون اĠـشعĒ وتــعــتـمــد هـذه
Ēفي عـينـة ما ĒشعĠالطـريقـة على قـيـاس وتقـدير كـميـة الكـربـون ا
ومـقـارنـتـهــا بـكـمـيـة الـكـربـون اĠـشع فـي الـكـائـنـات الحـيـةĒ الـتي لم
يـحدث لـهـا تحـللĒ ثم تـقديـر الـعـمر بـنـاء عـلى نصف عـمـر كـربون

١٤ اĠشع.

وكـانـت الـطـرق الجــيـوفـيــزيـائــيـة في مــجـال الاسـتــكـشـاف
والتنقيب عن الآثـارĒ هي محور دراسة يحيى الـسيد عبدالهادي.
وتـعـد هـذه الـطـرق من أفـضل الأسـالـيب في مـجـال الاسـتـكـشـاف
والـتـنـقـيب عن الآثـارĒ لأنـهـا آمـنـة تـمـامـاĒً بـحـيث تـضـمن اكـتـشاف
الأبـعاد الـتصـميـميـةĒ للـتراكـيب الأثريـة وطبـيعـة تكـوينـهاĒ وأعـمال
اĠـنــشــآت الأثـريــة اĠـدفــونــة. كـمــا أنــهـا تــتـيـح مـعــرفـة الــتــكـويــنـات
الـصـخـريـةĒ وطـبـيــعـة الـطـبـقـات الحـامـلــة لـلآثـارĘ Ēـا يـعـمل عـلى
توجـيه الأجـهزة اĠـعنـية بـالاكتـشافـات الأثريـةĒ والجهـات اĠسـؤولة

عند بدأ عملية التنفيذ والاستخراج. ومن أمثلة ذلك: 

١- طـرق الـرادار الأرضي ĒRADAR يـقـوم هـذا الجـهـاز بـعـمل
أرضي وتـصـويـر شـامل لـكل الآثـارĒ والتـراكـيب المخـتـلـفـة اĠـدفـونة
Ēـعـالجـة للـبـيـانـات المجـمـعةĠتحت سـطح الأرض. وبـعد عـمـلـيـات ا
ėـكن تحـديـد أمـاكن الأهـداف اĠــرجـوة وأعـمـاقـهـا. وتـصل كـفـاءة
هذا الجهاز إلى تـصوير أعمـاق تبلغ حـوالي ٤٠ متراً تحت سطح
الأرضĒ وذلك وفق تــــردد الآلــــة اĠــــســــتــــخــــدمـــة.                   
٢-طـرق اĠــسح اĠــغـنــاطــيـسي ĒMagnetic ويـقــوم هـذا الجــهـاز
بـــعـــمل مـــسـح أرضي مـــغـــنـــاطـــيـــسيĒ مـــا يـــكـــفـل تحـــديـــد الأبـــعــاد

والامـتــداداتĒ لـكل الــتــراكـيب الــرئـيــسـيــة الحـامــلـة لــلآثـار. وبــعـد
اĠـعـالجـات المخـتلـفـة لـلـبـيـانـات المجمـعـةĒ بـاسـتـخـدام أحـدث أنواع
الـتـقـنــيـات الـبـرمـجـيـةė Ēـكن تحـديـد أعـمـاق هـذه الـتـراكـيب ونـوع
الطبقات الحاملةĒ وتركيباتها الدقيقةĒ ونسب اĠعادن اĠمغنطة.

٣-جـهاز الـتـرددات اĠنـخفـضة ĒVLF يعـطي هـذا الجهـاز صورة
عـامـة عن اĠــوقع اĠـقـتــرحĒ عن طـرق الـتــرددات اĠـنـخــفـضـةĒ الـتي
Ēوقع ككلĠما يتـيح إعطاء تـصور عن ا Ēتـصل إلى أعماق مخـتلفـة
قبل بدء عملية الحفر والتنقيبĒ وعلى الأخص اĠنطقة الجافة.

٤-جـهـاز الــكـهـرومـغـنـاطـيـسـيـة ĒElectric Imaging يـسـتـخدم
هذا الجـهاز الـترددات الـكـهرومـغنـاطيـسيـةĒ في الـتحـديد الـدقيق
لأمــاكن الآثــار وفـصــلــهـا عن الــطـبــقــات المحـيــطـة بــهــاĒ مـا يــعـطي
تـصوراً عن أماكن وجـود الآثار بـدقة شديـدة. وتستـخدم في هذه
الطريقة أحدث الأجـهزة الجيوفيزيائية الكهربيةĒ من فوق سطح
الأرضĒ حـــيث تــتــيح اĠــعـــرفــة الــدقــيــقــة لــكـل من الــتــنــوع الأفــقي

والتنوع الرأسيĒ للموقع الآثري اĠقترح.

وتـشــتـرك كل هـذه الـطـرق في أنــهـا لا تـسـبب أي نـوع من
الأضـرار لــلآثـار اĠـدفــونـة حـيث إنــهـا مـصــمـمـة أســاسـاً لـلـتــنـقـيب
الآمن تـمـامـاĒً وكـلـهـا مــصـمـمـة لـكي تـسـتـخـدم عـلى سـطح الأرض

فقطĒ دون أي نوع من الحفر أو التخريب.

وعـرض يحيى كـيفية تـكامل عمـل هذه الأجهزةĒ والـنتائج
التي تنتج عن استـخدامها وكيفية تحديد التصور اĠبدئي الكامل
لـلـمــنـطـقـةĒ مـن حـيث أمـاكن الآثــار اĠـدفـونــة وأعـمـاقــهـاĒ وأعـمـاق
الـتراكيب الحـاملـة لهاĒ وطـبيعـة تكـوينهـا الصـخريĒ ما يـتيح عمل
خـطـة شـامـلـة لأفـضل طـرق الـتـنـقـيب والاسـتـكـشـاف. كـمـا عـرض
لـلـطـرق التـثـاقـلـيـة الـتي يـسهل مـن خلالـها الـتـعـرف عـلى مـكـونات
الأثــر. والـطــرق الجـيــوكـيـمــيـائــيـةĒ الــتي يـســهل بـهــا الـتـعــرف عـلى

التركيب الكيميائي واĠدني للأثر.

وعن تــــكـــنـــولــــوجـــيـــا الحــــمض الـــنــــوويĒ وأهـــمـــيــــتـــهـــا في
Ēحـلمي ěتحـدثت الـباحـثـة فوزيـة حسـ Ēالدراسـات الأركـيولـوجـية
فذكـرت أن الـكـائـنـات الحـيـة تتـكـون من خلايـاĒ وتـتـكـون كل خـلـية
من نواة وسائل يحـيط بهاĒ يسمى «السيتوبلازم». وتحتوي خلايا
الـــكــائـــنــات الحــيـــة عــلى أحـــمــاض نـــوويــةĒ تــمـــثل اĠــادة الـــوراثــيــة
ĒحتوياتهاĖ سؤولة عن صفات الكائن الحي. وتحتفظ الخلاياĠا
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دون تــغـيّـر مــحـسـوسĒ تحت ظــروف مـعـيـنــة. ويـبـدأ تحــلل الـكـائن
الحـي فــور الــوفـــاةĒ وذلك عن طـــريق الإنــزėـــات اĠــوجـــودة بــهــذه
الخلايــا. ويـتـبع هــذا الـتـحــلل عـادة تـآكل الأنــسـجـة الــرخـوة بـفـعل
الكـائـنات الـدقـيقـة والحـشراتĒ ويـنـتج عن ذلك الاخـتفـاء الـكامل
لـلأنـســجــة الــرخــوةĒ ولا يـتــبــقى ســوى اĠــادة غـيــر الــعــضــويـةĒ من
الــهــيـكـل الــعـظــمـي الـداخــلـي والخـارجـيĒ وبــعض الأنــســجـةĒ مــثل
الـشـعـر والـريش. أمـا بـقـايـا الـفـقـاريـاتĒ مـثل الإنـسـانĒ فلا تـفـقـد
اĠـكّون العضـويĒ ويتضح ذلك من الـفحص الهـيستـولوجي Ġقاطع
Ēـكـونـات العـضـوية في الأنـسـجـة الصـلـبةĠالـعظـام. ولـذلك تـبقى ا
مثـل العـظـام والأسـنـانĒ تحت الـظـروف الـطبـيـعـيـة لـلـدفنĒ بـسبب
قــلــة اĠــيـاه والإنــزėــات في الأنــســجــة الــصــلـبــةĒ ويــؤدي ذلك إلى
تحـنيط الخلايـا. ويحدث ذلكĒ أيـضاĒً في سـوائل الجسم عـندما

تجفĒ مثل بقع الدم والسّائل اĠنوي واللعّاب.

وذكـرت الـبـاحثـة أن الحـمـض الـنوويĒ اĠـوجـود فـي الـنواة
Genomic DNA يــخــتـــلف عن ذلك اĠـــوجــود بــالــســـيــتــوبلازم

Ēولـكل مــنـهـا دور يــخـتــلف عن الآخـر ĒMitochondria DNA

في نــقل الـصــفــات الـوراثــيـة مـن جـيل إلـى الآخـرĒ حــيث يـورث الـ
Genomic بــيــنــمــا يــتــوارث Ēمن جــهــة الأم فــقط MT DNA

Genomic عن MT DNA من الـــوالـــديـن. ويـــتـــمـــيــز DNA

DNA فـي وجـــوده بـــعــــدد كـــبـــيـــر جــــداً من الـــنـــسـخĒ لـــذلك فـــإن

اĠـــعـــلــومـــات الــتي يـــرغب في مـــعـــرفــتـــهــاĒ هي الـــتي تحـــدد تــوجه
.ěالتحليل لأي من النوع

وفي بـــدايــة تحـــلــيل ĒDNA كـــانت الــعـــيــنــات تـــؤخــذ من
الأنسجة الـرخوةĒ وكان التحليل موجهاً للـ MT DNA. وبتطور
طـرق الـتـحـضـيـر اتجـهـت الـدراسـات إلى الأنـسـجـة الـصّـلـبـةĒ مـثل
الــعــظـام والأســنــان. وتـخــتــلف الآن طــرق الحــصـول عــلى عــيــنـات
Ēتــبـعـاً لـلـغــرض من الـتـحـلــيل. وأوصت في نـهـايــة بـحـثـهـا ĒDNA

ضـرورة اتــبـاع الـقــواعـد والـشــروط اĠـوضـوعـة بــدقـةĒ لـلــتـأكـد من
سلامـة خطـوات التـحلـيل. كمـا أكدت عـلى أهمـية مـثل هذا الـنوع
من الــتــحــالــيل فـي الــدراســات الأثــريــةĒ خـاصــة مــا يــتــعــلـق مــنــهـا
Ēالأشـخـاص ěلـلـتـأكـد مـن صلات الـنـسّب بـ Ēـةėبـالـعـصــور الـقـد
وغـــيــر ذلـك. ونــصـــحت الآثــاريـــě بــالـــتــوسع فـي اســتـــخــدام هــذه

التحاليلĒ لأن نتائجها مؤكدة.

أمـا الـدكــتـور طه عــبـدالــلهĒ فـقــدم دراسـة حـول اĠــكـونـات

اĠــنـهـجـيــة Ġـشـروع تـرمـيـمĒ وهـو يـرى أنه ėـكـن تـقـسـيم اĠــنـهـجـيـة
اĠـتكـاملـة Ġشـروع ترمـيم الآثار إلى أربع مـراحل رئيـسيـة: اĠرحـلة
الأولى مـرحــلـة الـتــوثـيقĒ وتــتـضـمن الــدراسـات الــتـاريـخــيـةĒ وهـذه
الـــدراســات يـــجب أن تُــعـــطي فــكـــرة تــفـــصــيـــلــيــة عـن الــغــرضĒ أو
Ēوقت إنــشـائه ĒــكـانĠــثـلــهــا هـذا اė الـتي Ēأو الــوظـيــفـيــة Ēالــهـدف
وتـــطــور الاســتــخــدام عــبـــر الــزمــانĒ مــســجلاً بـــالــوثــائق واĠــراجع
الـتـاريــخـيـة والــصـور الـفــوتـوغـرافـيــة اĠـلـتــقـطـة للأثــرĒ مع تحـديـد
Ēعماري للـعناصر المختلفة للأثرĠتاريخ التقاط الصـور والتحليل ا
مصـحوباً بالـلوحات أو الرسومـات التفصـيلية اĠدون عـليها تاريخ
عملـها وذلك لاعـطاء رؤيـة كامـلة عن اĠسـتجـداتĒ التي قـد تكون
حـلت بـاĠكـانĒ والـتي قد تـتـدخل في تـشكـيل فـكر الـتـرميم لـلـعودة
بـالأثر إلى ما كـان عليهĒ وقت الإنـشاءĒ أو كيـفية التـوافق مع فكر
Ēمع إعطـاء فـكـرة تفـصـيلـيـة عن الـترمـيـمات ĒـكـانĠإعـادة تأهـيل ا
Ēوتحـديــد هــويــة الــتــرمــيــمــات وأمــاكــنــهـا Ēالــتـي جـرت عــلـى الأثــر
والــغـرض مـنــهـاĒ مــوضـحـة عــلى لـوحــاتĒ حـتى ėـكـن أخـذهـا في

الاعتبارĒ عند إعداد مشروع الترميم.

أمــا اĠـــرحـــلـــة الـــثـــانــيـــةĒ فـــتـــخـــتص بـــالـــتــوثـــيـق اĠــســـاحي
واĠـــعــمـــاريĒ من مــنـــظــور خـــارجيĒ عــلـى أســاس اخــتـــيــار شـــبــكــة
تـرافـوس خـارجيĒ يُــسـتـخـدم في الــرفع اĠـسـاحي لـتــحـديـد أبـعـاد
اĠنـطـقـة الأثـريةĒ ووضـعـهـا بالـنـسـبـة Ġا حـولـهـا من عـمرانĒ وذلك
بــاســتــخــدام مــحـــطــة الأرصــاد اĠــتــكــامــلــة Total Station. مع
إظهار علاقة الأثـر من حيث ارتفاعهĒ بالتجمعات اĠوجودة حوله
لدراسة إمكانـية الحفاظ على الـرؤية البصرية لـلأثر. كما تشمل
تحـديـد شبـكـات اĠرافق. وتـظـهر كـل تلك المحـددات عـلى خرائط
بلاتــيـمـيــريـة وطــبـوغــرافـيـةĒ ومـن مـنـظــور داخـلي يــتم فـيــهـا وضع
شبكة ترافوس الداخليĒ لربط داخل الأثر باĠوقعĒ وربط الأدوار
واĠستـويات المخـتلفـة بعضـها بـبعضĒ ثم إنـشاء شبـكة من المحاور
الأفـقـيــة والـرأسـيـةĒ عــلى كل واجـهـةĒ لـتــحـقـيق الـرفـع والـتـسـجـيل
Ēـرحـلـة أعـمـال الـفـوتـوغـرامـتريĠـعـمـاري. وتـتـكـامل داخل هـذه اĠا
بــاســـتــخــدام الــكــامــيــرات الــرقــمــيــةĒ مع أعــمــال الــرفع اĠــعــمــاري
واĠـســاحي. وتــكـون مـخــرجـات تــلك اĠـرحــلـة عــلى شـكل مــسـاقط
أفـــقــيــةĒ وواجـــهــاتĒ ومــجـــمــوعـــة من الــقـــطــاعــاتĒ بـــهــدف شــرح
الــعلاقــات بـě الــعــنـاصــر اĠــعـمــاريــةĒ ولإظـهــار بــعض الـتــفــاصـيل
الداخـليـة طبـقاً Ġـتطـلبـات العـمل. يلي ذلك الـتوثـيق الفـوتوغرافي
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في اĠرحلة الثالثة. 

ويتوازى ذلك مع الدراسـات الهندسيـةĒ التي تشتمل على
الـــدراســـات الجـــيــوتـــقـــنـــيــةĒ ويـــتم فـــيـــهـــا عــمـل مــجـــســـات يـــدويــة
ومــيـكــانــيـكــيــة لـدراســات الــتـربــةĒ وتحــديـد خــواصــهـا الــطــبـيــعــيـة
واĠـيـكـانـيـكـيـة...الخ. وبـنـاء عـلى هـذه الـدراسـات يُـقـتـرح الأسـلوب
Ēًأيـضا Ēـناسب لـتـدعيم الـتـربة والأسـاسـات. وتشـمل الـدراساتĠا
تحـليل مـواد البـناء اĠـستـخدمـة في الأثرĒ ومـظاهـر التدهـور التي
حـدثت بهـا. ويـترتب عـلى هـذا كله وضع مـشـروع متـكامـل لتـرميم

الأثر.

د. خالد محمد عزب
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الجهة اĠنظمة: مركز زايد للتراث والتاريخ

مكان الانعقـــــاد: أبو ظبي

تاريخ الانعقـــاد: ١٥-١٧ مايو ٢٠٠١م

نـظّم مـركـز زايـد لـلـتـراث والـتـاريخ مـؤتـمـراً دوليـاً عن
آثــــار الإمـــــاراتĒ يُــــعــــد الأكـــــبــــر والأول من نـــــوعه فـي تــــاريخ
الإمــارات. وتـعـود أهـمـيــة هـذا اĠـؤتـمـر إلى أنـه يـلـقي الـضـوء
عـلى عـصـور مـا قبل الـتـاريخĒ في مـنـطقـة جـنـوب شـرق شبه
Ēـؤتمـر معـرضانĠالجزيـرة الـعربـية. وقـد أقـيم على هـامش ا
الأول نـظّـمـته إدارة الآثــار في الـشـارقـة ومـتـحف أم الـقـيـوين
ومتـحف رأس الخيـمـةĒ وهيـئة الآثـار اليـمـنيـةĒ وضم لقـطات
لــلـمــواقع الأثـريــةĒ وأعـمـال الــتـنــقـيب الأثــريĒ فـيــمـا خـصص
اĠعـرض الـثـاني لإصدارات مـركـز زايـد لـلتـراثĒ والـتي بـلغت

.ěكتاباً متخصصاً في أقل من عام ěحوالي سبع
حفـلت جلـسـات اĠؤتـمر بـالعـديـد من الأبحـاث اĠهـمة
والجـديـدةĒ لـعل أبـرزهـا ورقـة الدكـتـور روبـرت كـارتـرĒ أسـتاذ
الآثار فـي جـامعـة لـنـدنĒ الـذي اسـتـعـرض من خلال دراسـته

الــعــديـد مـن اĠـواقـعĒ الـتي تــعــود إلى الــعـصــر الــبــرونـزي في
الإمارات وقطـرĒ والطرقĒ التي سـلكتها سـفن التجارة خلال
Ēـبـكـرة. وسـاعـد عـلى هـذا الـتـتـبعĠتـلك الحـقـبـة الـتـاريـخـيــة ا
اĠكتشـفات الآثريـة في قطر وجزر أبـوظبيĒ حيث عُـثر بهذه
اĠـواقع عـلى حـفـر للـنـارĒ أي مـواقـد محـددة بـالحـجـارة. وقد
أوضح تحـــلــــيل الخـــزف والـــكـــربـــون اĠــــســـتـــخـــرج مـــنـــهـــاĒ أن
ملامـحـهـا تـعـود إلى فـتـرتـě رئـيسـيـتـĒě هـمـا آواخـر الألـفـية

الثالثةĒ وأوائل الألفية الرابعةĒ قبل اĠيلاد.
أمـــا الــبـــاحث كـــريـــســتـــيـــان فــيـــلـــدĒ من مـــتــحف رأس
الخـيمةĒ  فـقد ركّز في بـحثه على مـكتشـفات الألفـية الثـانية
قـبل اĠـيلادĒ فـي دولـة الإمـارات الـعـربـيــة اĠـتـحـدة. وقـال إنه
مـنـذ أن اكتـشف وادي سوق في عـمـانĒ عرف الـنصف الأول
Ēفي شـبه الجـزيـرة الـعـربـية ĒـيلادĠمن الألـفـيـة الثـانـيـة قـبل ا
بأسلوب معě من الآنية اĠلونةĒ سواء كانت من الكلوريت أو
اĠـــعـــدن. وقـــد ظــلـت بــاقـي فــتـــرات الألـــفـــيــة الـــثـــانـــيــة ق. م.
مــجــهــولــةĒ وحــدث خــلط بــě الآثــاريــě فــيــمــا يــتــعــلق بــتــلك
الــفـتـرةĒ عـلـى الـرغم من الاكـتــشـافـات الآثـاريــةĒ الـتي تـخص
تــلك الحــقــبــةĒ في مــســـتــوطــنــة شــمــال وتل أبــرق وكــلــبــا في
الإمـاراتĒ التـي سدت ثـغرات عـديدة. وقـد حاول طـرح رؤية
خـــاصــة به Ġــعـــالجــة تــاريخ هـــذه الحــقــبــةĒ مـن خلال الــلــقي
الآثـــريــــة. كـــمـــا عـــرض لــــنـــمـــاذج مـن الـــفـــخـــار والــــكـــلـــورايت
لــلـفــتــرتــيــĒĝ تـشــكل -عــلى حــسب مــا ذكــر- أرضـيــة صــلــبـة

للآثاريĒě لكي يحددوا زمن أية لقي أو مكتشفات آثرية.
كما تناول الدكتور هانز بيترĒ من جامعة توبنجن في
Ēالأصـول السّكانـية العـرقية لسـكان العـصر الحجري ĒـانياĠأ
في جـــنـــوب شــبـه الجــزيـــرة الـــعــربـــيـــة. وانــطـــلق من أن ذروة
الـعـصــر الـثـلــجي الأخـيـرĒ كــانت مـرحــلـة جـفــاف قـصـوى في
الحــزام الــصــحــراويĒ الــذي ėــتـد مـن شــمــال أفـريــقــيــا إلى
جـنوب إيرانĒ لـيفـترض أن معـظم شبه الجزيـرة العربـية كان
خـاليـاً من السـكان. وقد اعـتمـد على تحـسن الجو في رصد
الهـجرات الـسّكـانيـة لـشبه الجـزيرة الـعربـيةĒ ورĖـا بدأ ذلك
- في رأيـه - من الـعـصـر الحـجــري الحـديثĒ اĠـوازي لـفـتـرة
مـا قبل الـفخـار اĠتأخـرة في الأردن. ويبـدو أنهم دخـلوا شبه
جزيـرة العـرب على طـول الجـبال الـساحـليـة لـلبـحر الأحـمر.
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وكان لهـؤلاء الناس تقاليـدهم في إنتاج رؤوس السهامĒ وكان
اقتصـادهم يستنـد على رعي الأغنام واĠـاعز والجمالĒ التي

وصلت إلى جنوب شبه الجزيرة العربية قبل ٤٠٠٠ ق.م.
وفي بــحث قــدمــته مــارجــريت يــورĖــانĒ من جــامــعـة
توبـنـجن في أĠـانيـاĒ وصـفت الألـفـية الـرابـعـة في الإمارات بـ
«الألــفـيـة اĠـظـلـمـة»Ē مـعـلـلــة ذلك بـأنه عـلى الـرغم من ازديـاد
الـــبــحـــوث الآثــريــةĒ فـــإن هــنـــاك نــقــصـــاً في اĠــواقـع الآثــريــة
اĠـرتـبـطـة بـالألـفــيـة الـرابـعـةĒ وأن الأدلـة اĠـنــاخـيـة تـشـيـر إلى
ĒيلادĠفترة جـفاف بدأت في نهايات الألفـية الخامسة قبل ا
الـتي تــبـدو أنـهـا سـبـب انـتـقـال الـسّــكـان إلى الـسـاحل. ورĖـا
اسـتـمـرت اĠــواقع الـسّـاحــلـيـة في الإمــارات الـشـمـالــيـةĒ أكـثـر
بقلـيل من اĠواقع الداخليـةĒ ولكن لم يتم التعرف - إلى الآن
Ēـنبسـطة في الخـليج الـعربيĠعـلى أي شئ في السـواحل ا -
ėــكن مـقــارنــته Ėــواقع روابي الــقـواقـع اĠـوجــودة عــلى طـول
الـسـواحل الجــبـلـيـة في عـمـانĒ من مـسـقط حـتى رأس الجن
ومــا وراء ذلك. ويـبــدو أنه بــعـد ٤٠٠٠ ق. م كــانت الــسـواحل
الجـبلـية في عـمانĒ هي الـنطـاق الوحـيد من الجـزء الجنوبي
من شــبه الجــزيـرة الــعـربــيـةĒ الــتي تـمــتـعت بــكـثــافـة ســكـانــيـة
عــالـــيــة. كــمــا يـــبــدو أيــضــاً - وفـــقــاً لــتــصـــور الــبــاحــثــة - أن
الإمـارات واĠـنـاطق الداخـلـيـة كـانت مـسكـونـة بـعـدد قـليل من
الـبـشـر أو لم تــكن مـسـكـونـة عــلى وجه الإطلاقĒ حـتى بـدايـة

حقبة حفيت.
وعرض الدكـتور منيـر يوسف طهĒ الأستاذ بـالجامعة
الأردنــيـــة فـي عــمّـــانĒ نـــتـــائج مـــواسـم الحـــفــر الأثـــريĒ الـــتي
ģ حـــيث Ēأشـــرف عــــلـــيــــهـــا فـي مـــوقـع الـــقــــصـــيـص في دبـي
الـــكـــشف في اĠـــوسم الأول عن مـــدفـــنــě كـــبـــيــريـنĒ ولــكن -
لـسوء الحظ - فـإن نصف أحـدهما دُمـر تمـاماً عـندمـا شيد
جـدار مـقـبـرة الـقـصـيـص الجـديـدة. وعـلى بـعـد ٧٠ مـتـراً من
هذين اĠـدفـنĒě عُـثـر على ٢٤ قـبـراً فرديـاً عُـبث بهـا قـدėاً.
وفي اĠـوسم الـثـاني كُـشف عن ٢٦ قـبـراً فـرديـاً. كـما نجـحت
الـبعـثة فـي تحديـد مـستـوطـنتـě قـريبـتـě منـهـا. وبعـد إجراء
الحــفـائــر في اĠــســتـوطــنــة الأولىĒ اتــضح انــهـا تحــتــوي عـلى
خمس طبقـات من العصورĒ اثـنان منهـا ينتمـيان إلى فترة أم

الـــنـــارĒ في حـــě أن الـــثلاثـــة الأخــرى تـــنـــتـــمي إلى الـــعـــصــر
الحــديـدي. كــمــا كــشف في وسط اĠــســتــوطـنــة الــثــانــيـة عن
مجـمـوعة كـبيـرة من ĥـاذج الأفاعيĒ اĠـصنـوعـة من البـرونز
والـفـخــارĒ شـكــلت مـظــهـراً مـهــمـاً من مــظـاهــر الـعـبــادة عـنـد
السكـان المحليـĒě خلال الألفـية الأولى قبل اĠـيلاد. كما أن
Ēحـــفــريــات الــتل كــشــفت عـن ســهــام من الــبــرونــز والحــديــد

.ěوخطافات لصيد السّمك وسكاك
Ēالكـشف عن عشرين مـقبرة ģ Ēوسم الـثالثĠوفي ا
وخلال اĠواسم الثلاثة لـلحفريات Ėـنطقة اĠقـبرة عُثر على
Ēشـملت عـدداً من الآنـيـة الحجـريـة والبـرنـزية Ēأشـكـال فنـيـة
ورؤوس الـــســـهـــامĒ وقـــطــعـــاً خـــزفـــيـــة. وأضــافĒ أنـه بــســـبب
الحـجم الــكـبـيـر غـيـر الـعـادي لـلـهـيــاكل الـعـظـمـيـةĒ الـتي عُـثـر
عليهـا في إحدى مناطق اĠقـبرةĒ والطول الاستـثنائي لواحد
من تـلك الــهـيـاكـل الـعـظــمـيــةė Ēـكن له أن يــقـتــرح أن سـكـان
الـقـصـيص فـي بـدايـة الألـفـيـة الأولى قــبل اĠـيلادĒ كـانـوا من

العماليقĒ الذين ذكرهم اĠؤرخون العرب.
Ēمن جامعة درهام في بريطانيا Ēوقدم ديرك كـينيت
بحثـاً حاول فيه إثـبات أنّ اĠوقع الآثـريĒ الذي يعـرف حالياً
ـــــعـــــرف فـي اĠـــــصــــادر بـــــاسـم "كـــــوش"Ē هـــــو اĠـــــوقعĒ الـــــذي يُ
الـتاريخـية الإسلاميـة باسم "جلـفار". وقد اسـتغرقت حـفائر
مـــوقع كــوش من قـــبل ديــركĒ خـــمس ســنـــوات مــتــتـــالــيــة من
الــعـملĒ كــشف خلالــهـا عن وجــود سـكــاني ėــتـد من الــقـرن
الرابع إلى القرن الثالث عشر اĠيلاديě. وتعود أهمية هذا
اĠوقع إلى أسبـاب عديدة - كما يذكر - مـنها: رصده لتغير
أĥـاط الــتــجـارة في الخــلــيج الــعـربيĒ فـي تـلك الحــقــبـة من
الـزمنĒ وللـتـغيـر العـمرانـي وطبـيعـتهĒ وكذلـك Ġظـاهر الـتغـير
ــــاســــانــــيـــة إلـى الحــــضـــارة الحــــضـــاريĒ مـن الحــــضـــارة الــــسّ
الإسلامـية. واسـتنـتج ديركĒ في نـهايـة بحـثهĒ أن "كوش" هو
اسـم هــذه اĠــديــنــة في الــعـــصــر الــســاســانيĒ وأن "جــلــفــار "

أسمها في العصر الإسلامي.

جيهان محجوب عبدالله
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